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0o TRBO
W WIELKOPOLSCE

Powierzchnia wojewddztwa wielkopolskiego jest drugg najwieksza w kraju.
Na jego terenie funkcjonuje 35 powiatéw (w tym 4 jako miasta na prawach
powiatu). Projektujac siec¢ tacznosci nalezy zwréci¢ uwage, iz kazde starostwo
powiatowe powinno mie¢ mozliwos$¢ tagcznosci radiowej z Wojewddzkim
Centrum Zarzadzania Kryzysowego w Poznaniu.

POCZATKI

Przez wicle lat zarzadzanie kryzy-
sowe w wojewddztwie wielkopolskim
korzystalo z analogowego systemu
lacznosci radiotelefonicznej. Zgodnie
z zalozeniami planowano wdrozenie
systemu TETRA, jednak z powodéw

ekonomicznych nie bylo to mozliwe.

Wyeksploatowanie  sprzetu ana-
logowego  spowodowalo  podjecie
w 2007 roku decyzji o przepro-

wadzeniu  testow sprzetu DMR.
W zwigzku z tym, dla zarzadzania kry-
zysowego uruchomiono lacznos¢ cy-

frowa na 3 przemiennikach Motorola

MOTOTRBO DR3000.

W 2008 roku w Poznaniu odbyta si¢
14-ta Konferencja Narodéw Zjedno-
czonych w Sprawie Zmian Klimatu, na
ktérej obecne byly delegacje rzadowe
z ponad 190 krajéw. Wydarzenie to
wymusito koniecznos$é¢ wspolpracy ze
soba stuzb, takich jak:

» policja,

»  Paristwowe Ratownictwo Medyczne,
» Panstwowa Straz Pozarna,

» zarzadzanie kryzysowe.

Wojewoda Wielkopolski podjat de-
cyzje o wdrozeniu systemu Motorola
MOTOTRBO. System spetnil swoje
zadanie, w zwigzku z czym rozpocz¢-
to budowe sieci tacznosci radiotelefo-
nicznej na terenie wojewddztwa.

ZARZADZANIE
KRYZYSOWE

Prowadzenie facznosci odbywa sig
na dwdch szczelinach:
»  kanal wojewddzki (pierwsza
szczelina),
» kanal powiatowy (druga szczelina).

Szerokie mozliwoéci systemu pozwo-
lity réwniez wykorzysta¢ przemienniki
do cyfrowego sterowania syrenami
alarmowymi na terenie wojewddztwa.
Sterowanie odbywa si¢ na trzech po-
ziomach:

1 roziom wojewodzki - serwer za
pomocy sieci IP aczy si¢ z serwera-
mi powiatowymi zainstalowanymi
w miastach:

» Kalisz,

» Czarnkéw,
» Rawicz,

» Wagrowiec,
» Zlotéw.

2 Poziom powiatowy — serwer po-
wiatowy pofaczony jest z prze-
miennikiem, a takze ma aplikacje
umozliwiajace sterowanie syrena-
mi za pomocg kanatu cyfrowego.
Dyspozytor moze uruchomié sy-
reny w swoim powiecie, pobiera—
jac dane z aplikacji zainstalowanej

na serwerze powiatowym.
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Standard DMR (ang. Digital Mobile Radio) zostat opracowany
w 2005 roku przez ETSI. Definiuje on system cyfrowej tacznosci
radiowej, przeznaczony zaréwno dla uzytkownikow
profesjonalnych, komercyjnych, jak i indywidualnych. Wykorzystuje
TDMA (ang. Time-Division Multiple Access), czyli technologie
wielodostepnosci z podziatem czasowym. Uzytkownik uzyskuje
dostep do kanatu tylko na okreslony czas, tzw. ,okno czasowe

(szczelina czasowa)” W celu ograniczenia interferencji pomiedzy
oknami czasowymi, wprowadzono czas buforowania.

3 Poziom gminny/miejski - dyspo-
Zytor moze uruchomié syreny na
swoim obszarze, pobierajac dane
z aplikacji zainstalowanej na ser-
werze powiatowym.

Powyzsze mozliwosci zapewnila

integracja dwoch aplikacji:

» ConSEL firmy AKSEL
— aplikacja dziata jako
swirtualny przemiennik”
z brama danych,

»  digitexCZK/IP firmy Digitex
- aplikacja do sterowania
syrenami alarmowymi.

PANSTWOWE
RATOWNICTWO MEDYCZNE

Lacznos¢ w Panstwowym Ratowni-
ctwie medycznym przez lata odbywata
sic w trybie analogowym. Dyspozy-
tornie zlokalizowane byly przy szpita-
lach. Dyspozytorzy komunikowali si¢
z karetkami za pomoca radiotelefonéw
bazowych,co czgsto powodowalo brak
pokrycia zasiggiem radiowym powiatu
(mimo znacznego przekraczania mocy
w radiotelefonach).

W roku 2010 powstat projekt faczno-
Sci radiowej dla Panstwowego Ratow-
nictwa Medycznego. Owczesne dyspo-
zytornie medyczne zostaly zastapione
przez 5 dyspozytorni zlokalizowanych
w dawnych miastach wojewddzkich
(Pita, Poznan, Konin, Kalisz, Leszno).
System MOTOTRBO zostat wdrozo-
ny w celu zapewnienia cyfrowej tacz-
nosci pomig¢dzy dyspozytorami a ze-
spolami ratownictwa medycznego, jak
i réwniez szpitalami. Tryb analogowy
systemu zapewnia taczno$¢ z Lotni-
czym Pogotowiem Ratunkowym.

W wyborze miejsc instalacji prze-
miennikéw kierowano si¢ istniejaca
siecig Zarzadzania i Kierowania Woje-
wody Wielkopolskiego, w ktérej funk-
cjonowalo juz kilkanascie przemien-
nikéw. Dzigki temu zminimalizowano
koszty instalacji, wykorzystujac dostep-
ng infrastrukture (systemy antenowe,
zasilanie, Iacza do transmisji danych).

Elementem laczacym konsole dys-
pozytorskie z siecia przemiennikowa
jest wirtualny przemiennik (aplikacja
ConSEL). Dyspozytorzy pracuja na
konsolach dyspozytorskich i nawiazuja
tacznos¢ za pomocy wirtualnych radio-
telefonéw. Oprogramowanie ConSEL
zostalo dostosowane do potrzeb PRM
(m.in. na ekranie konsoli zwizualizowa-
no radiotelefony dostepne w danym rejo-
nie w formie kafelka, dodano mozliwosé
szybkiego nawiazania pofaczenia indy-
widualnego z uzytkownikiem). Istotna
zaleta jest rejestracja rozmoéw oraz wia-
domosci tekstowych nie tylko na danej
konsoli, ale réwniez na serwerze.

Sprzet pracuje na czestotliwosciach
przeznaczonych dla PRM, co nie generu-
je kosztow statych wynikajacych z oplat
za czgstotliwosci. Wykorzystany odstep
Tx — Rx wynosi od 400 KHz do 500
KHez. Jest to dobre rozwiazanie ze wzgle-
du na fake, ze anteny samochodowe w pa-
smie VHF prawidlowo pracuja w waskim

SYSTEM W LICZBACH

zakresie, co dla praw fizyki jest bardzo
istotne (w dzisiejszych czasach czgsto
lekcewazone). Minusem tego rozwiaza-
nia jest wyzszy koszt filtra dupleksowego,
jednak jest to jednorazowy wydatek. Aby
istniala mozliwo$¢ pracy radiotelefonéw
PRM na terenie calego wojewoddztwa
oraz kraju ujednolicono oznakowanie ka-
natow i stref, wyznaczono réwniez strefe

dla kanatéw analogowych.

INFRASTRUKTURA

W przypadku systeméw dziatajacych
w obszarze bezpieczeristwa publiczne-
go podstawg jest ich funkcjonowanie
w kazdej sytuacji, musza by¢ odporne
na braki zasilania. Z tego wzgledu stacje
retransmisyjne, poza zasilaniem 230 V
zostaly wyposazone w zasilanie aku-
mulatorowe o pojemnosci min 120 Ah
oraz rozwigzania hybrydowe (baterie
sloneczne+wiatraki).

Osprzet zainstalowany z przemienni-
kami spelnia najwyzsze standardy urza-
dzen profesjonalnych. Cz¢é¢ urzadzen
dostarczana jest od producentéw na spe-
cjalne zaméwienie. System jest dopraco-
wany w kazdym detalu. Bezpieczenstwo
sieci zapewniajg routery z mozliwoscia
implementacji tuneli VPN i szyfrowania.

Aby zapewni¢ ciaglo$¢ dzialania sy-
stemu do lokalizacji stacji retransmi-

syjnych doprowadzone s3 minimum

Do dnia 04.10.2017 na terenie wojewddztwa funkcjonuije:

- 103 przemienniki Motorola MOTOTRBO DR300/SLR5500

- 200 radiotelefonéw bazowych serii MOTOTRBO DM3600/DM4400,

- 220 radiotelefondw przewoznych seriif MOTOTRBO DM3601/DM4601,
- 450 radiotelefonéw przenosnych serii MOTOTRBO DP3601/DP4801.
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dwa lacza internetowe (réwniez wias-
ne lacza transmisyjne), zbudowane na
niezaleznej od siebie infrastrukturze.
W newralgicznych lokalizacjach dota-
czono modem z internetem mobilnym.

W kilkunastu lokalizacjach zastosowa-
no anteny sektorowe firmy HELIX, kt6re
zapewniaja pokrycie konkretnego obsza-
rui pozwalaja uniknaé sytuacji zaktécania
obszaréw sasiednich wojew6dzew.

Urzadzenia s3 zdalnie monitorowa-
ne 24 h (pomiar temperatury, napi¢-
cia, zalania woda, stan laczy, spraw-
nosci systemow antenowych), istnieje
réwniez mozliwos¢ ich zdalnego wia-
czenia/wylaczenia.

Aby zminimalizowaé koszty wynaj-
mu lokalizacji, sprzety zainstalowane sg
w starostwach powiatowych, urzedach
gmin i urzedach miast. Dodatkowo,
dzicki wspétpracy z Regionalng Dyrek-

Firma Motorola Solutions stworzyta system tgcznosci Motorola
MOTOTRBO w 2007 roku . Gtéwna zaletg MOTOTRBO jest fakt, iz
pracuje w trybie analogowym i cyfrowym. Dzieki temu utatwia ptynne
przejscie uzytkownikom, ktérzy do tej pory uzywali sprzetu analogowego.
System spetnia standard DMR, poziom I1.

Cechy systemu MOTOTRBO:

- przeptywnos¢ dla transmisji danych wynosi 4,8 kbit/s/szczeline,
- priorytet dla potaczen alarmowych,

- system umozliwia szyfrowanie:

- podstawowe - klucz 16-bitowy, 255 kluczy do wyboru,

- rozszerzone - klucz 40-bitowy, 16 unikalnych kluczy,

- dzieki wykorzystaniu technologii TDMA, zywotnosc baterii
w radiotelefonach jest zwiekszona nawet 0 40%;

- przesytanie wiadomosci tekstowych,

- mozliwosc¢ wspodtpracy z aplikacjami dyspozytorskimi, umozliwiajgcymi
m.in. 3cznosc z poziomu komputera, lokalizacje urzadzen na mapie.

Zalety w poréwnaniu do systemu analogowego:

- brak zaktécen,
- mozliwosc szyfrowania potaczen,
- wiecej kanatow rozmownych,

- opcje dodatkowe, np. GPS, Bluetooth,

- wiadomosci tekstowe.

FIRMA YAGI-FRYSKA SEAWOMIR FRYSKA zostata zatozonaw 1993 roku.

Od 2007 roku buduje i serwisuje najwieksza cywilng sie¢ tacznosci radiotelefonicznej w kraju.
Dziatania firmy to przede wszystkim projektowanie, budowa i serwis profesjonalnych systeméw
tacznosci radiotelefonicznej, systeméw ostrzegania i alarmowania ludnosci, sieci transmisji danych

zasilanych energia odnawialna.

cja Laséw Panstwowych w Pile mozli-
we bylo wykorzystanie wiez obserwacji
ppoz. Wieze umiejscowione s3 na naj-
wyzszych punktach na danym terenie,
co jest korzystne ze wzgledu na duze

zasiegi radiowe.

EKSPANSJA MOTOTRBO

Od 2012 roku system MOTOTRBO
jest wdrazany w wojewodztwie todzkim.
Na chwile obecna w skiad sieci wchodzi
20 przemiennikéw DR3000/SLR5500,
planowana jest dalsza rozbudowana.
W dyspozytorni medycznej w Eodzi
operatorzy pracuja na 7 konsolach z apli-
kacja ConSEL. Podobnie jak w Wielko-
polsce, tacznosé pomigdzy dyspozytorem
a zespolem ratownictwa medycznego
odbywa si¢ w trybie cyfrowym, nato-
miast z Lotniczym Pogotowiem Ratun-
kowym w trybie analogowym.
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